Uber den Teiler R104 bis R106 wird dem Anzeigeverstdrker B18 die verstédrkte
Gleichspannung zugefihrt. Der Verstidrker Bl8 wirkt als Pufferverstirker filir
das Anzeigeinstrument J1 und hat, durch seine Beschaltung mit den Widerst&n-
den R104 - R108 - R111 und dem Kondensator C33, ein differenzierendes Ver-
halten, das die Tragheit des Anzeigeinstrumentes Jl1 kompensiert. Diese Kompen-
sation und das daraus resultierende Einschwingverhalten der Anzeige kann mit
R108 eingestellt werden. :

Stromversorgung

Die Betriebsgleichspannung des Gerdtes (wahlweise von Batterien, Netzgeréit,
Akkumulator oder externer Stromquelle) wird in der Schaltstufe T17 und T18 in
eine Rechteckwechselspannung der Frequenz 10 kHz umgeformt. Der Generator B19
liefert Uber die Treibertransistoren T15 und T16 die Schaltspannung filir T17
und T18. Die Wechselspannung wird in TR3 hochtransformiert und mit GL15 bis
GL18 gleichgerichtet.

Die Regelschaltung T9 bis T14 liefert die stabilisierte Gleichspannung von
+15 Vv und =15 V.

Die Blinkschaltung T19 bis T21 speist die Leuchtdiode GL3 mit einem impulsfdr-

migen Strom einer Frequenz von ca. 1 Hz und einem Tastverhdltnis von 0,01. Die
Leuchtdiode GL3 zeigt durch Blinken den Einschaltzustand des Gerdtes an.
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5. Instandsetzung

In diesem Abschnitt vorkommende Werte sind nicht garantiert; wverbindlich
sind nur die Technischen Daten im Datenblatt.

Die in diesem Gerdt verwendeten Bauelemente sind sorgfdltig ausgewdhlt und
das Gerdt selbst wurde vor Auslieferung einer strengen Prifung unterzogen;
ein Ausfall ist daher sehr unwahrscheinlich. Sollte dieser trotzdem eintreten,
so dienen zum Einkreisen des Fehlers

a) die Funktionsbeschreibung Abschnitt 4,

b) der Stromlauf mit den eingetragenen Spannungs- und
Widerstandswerten,

c) der Abschnitt 5.2, in dem die Uberpriifung der
einzelnen Funktionsstufen beschrieben ist.

Alle Bauelemente sind gut zugdnglich angebracht. Zum Abnehmen der unteren und
oberen Abdeckhaube 16st man die Kreuzschlitzschrauben an beiden Seiten des Ge-
ridtes. Alle wesentlichen Bauelemente sind auf einer einzigen Platine unterge-
bracht die nach Abnehmen der Abdeckhauben von beiden Seiten zugdnglich ist und
so flir eine Reparatur nicht aus dem Gerdt ausgebaut werden muB. Alle Verbin-
dungen sind gesteckt, so daB auch ein evtl. Ausbau der Platine keine Probleme
bereitet.

Zur Erleichterung einer evtl. Reparatur sind auch alle integrierten Schalt-
kreise in Fassungen gesteckt. Auf der Platine befindet sich eine l6polige
Priifbuchse an die alle wichtigen MeBpunkte herangefiihrt sind. Dadurch wird

eine elektrische Diagnose sehr vereinfacht. Die Prilifbuchse ist mit BUl bezeich-
net und die entsprechenden Anschliisse sind im Stromlauf gekennzeichnet.

Zur Instandsetzung sollten nur Bauelemente gleichen Typs und gleicher Qualitat

verwendet werden. Die notwendigen Angaben dazu findet man in den zugehdrigen
Schaltteillisten (Anhang).

5.1 Erforderliche MeBgerdte und Hilfsmittel

Die zur Instandsetzung erforderlichen MeBgerdte und Hilfsmittel sind in der
Tabelle 7 aufgefihrt.

52 Fehlersuchanleitung

In diesem Abschnitt sind alle Messungen, MeBwerte und Einstellungen zusammen-
gefaBt, die fiir eine Funktionslberpriifung der einzelnen Gerdtestufen sowie fiur
eine evtl. erforderliche Fehlersuche und Reparatur notwendig sind. Die rdum-
liche Lage der Abgleichelemente im Geré&dt ist aus Bild 11 zu ersehen.

Die Angaben zu den einzelnen Kontrollmessungen beruhen allgemein auf der Vor-

aussetzung, daB sich die jeweils betroffene Baugruppe und funktionsmédfig damit
zusammenhdngenden Baugruppen in betriebsfdhigem Zustand befinden.
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Wenn nicht anders angegeben, gelten Strom- und Spannungswerte flr den Nenn-
wert der Betriebsspannung (6 V). Alle Spannungen sind, wenn nicht anders ange-
geben, hochohmig gegen das Bezugspotential O V gemessen.

Nach jeder Reparatur bringt erst die Uberpriifung aller Solleigenschaften nach Ab-
schnitt 3.2 die Sicherheit, daB das Gerédt wieder voll funktionsfdhig ist.

5¢2s i Stromversorgung
Hierzu Stromlauf 302.9014 S und Positionierungsplan 302.9614.

Die Arbeitsfrequenz des Spannungswandlers liegt bei ca. 10 kHz. Der Generator Bl9
treibt tber die Treibertransistoren T15 und T16 die Schaltstufe T17 und T18. Die
Amplitude der Rechteckspannung an der Primdrwicklung des Ubertragers TR3 betridgt

Usg = Up -0,3 (V).

Bei einer Betriebsspannung von 6 V betrdgt die gleichgerichtete Sekunddrspannung
am Ladekondensator C44 -24 V und am Ladekondensator C45 +24 V wenn das Instrument
keinen oder nur einen geringen Ausschlag zeigt. Bei Vollausschlag kann die Span-
nung bis +18 V und -18 V absinken. Die Betriebsspannung +15 V wird in der Regel-
schaltung T12 bis T14 stabilisiert, der Toleranzbereich betragt +14,2 V...+15,2 V.
Die Betriebsspannung -15 V wird von der Spannung +15 V abgeleitet; die Ausgangs-
spannung -15 V kann daher nur dann ihren richtigen Wert haben, wenn die Ausgangs-
spannung +15 V vorhanden ist.

5.2,2 Einschaltanzeige

Die Transistoren T20 und T21 bilden eine astabile Kippstufe, die mit einer Fre-
quenz von ca. 1 Hz schwingt. Die Kollektorspannung von T20 wird liber C48 und R136
differenziert und dem Treibertransistor T19 zugefihrt. Der Strom durch die Leucht-
diode GL3 ist impulsférmig mit einer Impulsbreite von ca. 10 msec. und einer
Amplitude von ca. 50 mA.

5.2:3 Zerhackergenerator

Der Generator B10 liefert an seinen Ausgédngen eine symmetrische Rechteckwechsel-
spannung mit einer Frequenz von ca. 23 Hz und einer Amplitude von

Ugg ~ 12 V.

S

Der negative Anteil der Generatorspannung schaltet die Zerhackertransistoren T1
und T2, der Synchrongleichrichter Bll wird direkt von der Generatorspannung ge-
steuert.

5.2.4 Referenzgenerator

Der Generator B3 liefert fiir den Referenzgenerator eine symmetrische Rechteck-
wechselspannung mit der Frequenz 5 kHz und der Amplitude +15 V. Die Frequenz
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dieses Generators kann mit R18 geringfiigig verdndert werden. Die Aus-
gangsgleichspannung des Referenzgenerators wird im B2 in eine amplituden-
gleiche Rechteckwechselspannung umgeformt und tber die Widerstdnde R9 bis
R11 dem Ubertrager TR2 zugefiihrt. Dieser bildet mit C7 einen geda&mpften
Resonanzkreis der Frequenz 5 kHz und formt so aus der Rechteckwechselspan-
nung eine Sinusspannung; diese wird in dem Treiberverstdrker Bl verstirkt
und Uber den Ubertrager TR1 dem Referenzgleichrichter im MeBkopf zugefiihrt.
Die Eingangsgleichspannung des Referenzgenerators liegt an der MeBbuchse
BUl Anschluf 13, die Ausgangswechselspannung der Frequenz 5 kHz liegt an der
Buchse 1, AnschluB 5. Bei einer Eingangsgleichspannung von 1 V an BU1.13
muB die Ausgangswechselspannung des Referenzgenerators an BU1.5 ca. 300 mV
betragen (Achtung: Innenwiderstand an der MeRbuchse BU1.5 = 10 kQ).

5.2,5 Rickfihrungsteiler

Der Rickfihrungsteiler filir die Bereichsumschaltung liegt zwischen dem Ver-
starkerausgang und dem Referenzgenerator, dessen Eingang an BU1.13 liegt. In
den Bereichen 10 V, 3 V und 1 V ist keine Teilung eingeschaltet, in den Be-
reichen 0,3 V und 100 mV betr&dgt der Teilungsfaktor 10, in den Bereichen 30 mV
und 10 mV betrdgt der Teilungsfaktor 100 und im Bereich 3 mV betrdgt der Tei-
lungsfaktor 1000.

5.2.6 Anzeigeverstdrker

Die Ausgangsgleichspannung wird tiber den Teiler R104 bis R106 dem Anzeigever-
starker B18 zugefiihrt. Der Teilungsfaktor betridgt 10 im Bereich 10 v, ¥10' in
den Bereichen 3 V, 0,3 V, 30 mV und 3 mV und 1 in den Bereichen 1 Vv, 100 mV
und 10 mv.

Der Anzeigeverstdrker B18 ist als differenzierender Verstdrker geschaltet,

die Differenzierungszeitkonstante kann mit R108 eingestellt und der Charakte-
ristik des Anzeigeinstrumentes J1 angepaBt werden. Durch die Differenzierung
wird das Anzeigeinstrument beschleunigt und es entsteht der Eindruck einer
nahezu trdgheitsfreien Anzeige. Der temperaturabhingige Widerstand R100 kompen-
siert den temperaturabhidngigen Innenwiderstand des Anzeigeinstrumentes. Mit
R101 wird der Vollausschlag des Anzeigeinstrumentes eingestellt.

5.3 - Abgleich

Vor einem evtl. Abgleich des Ger&dtes muB sichergestellt sein, daB sich das
Gerdt in einem funktionsmédBfig einwandfreien Zustand befindet, die Betriebs-
spannung ist gemdB Abschnitt 2.3.1 zu kontrollieren.

Die Umgebungstemperatur soll zwischen 20 und 25 °C liegen und das Gerdt muR
mindestens 10 Minuten eingelaufen sein.

Zum Abgleich des Geré&tes wird zweckmdBiger Weise der MeBaufbau nach Bild 8
benitzt, wobei auf folgendes hinzuweisen ist:

a) Der TiefpaB kann entfallen, wenn der MefBsender eine ausreichend
klirrfaktorarme Ausgangsspannung liefert (k < 0,3 %).
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b) Als URV3-MeBkopf verwendet man zweckmidBig den Tastkopf zusammen mit dem
BNC-Adapter (Durchgangsadapter). Auch die Verwendung eines Durchgangs-
kopfes ist mdglich, jedoch muB dann vor diesem ein T-Stiick eingefiigt
werden, damit der Innenleiter flr Spannungsmessungen zugdnglich ist.

Zum Ableich verfdhrt man folgendermaBen:

a) Die Eichleitung auf 0 dB stellen und das Nullpotentiometer R200 (9 im

Bild 3) an der Rickseite des Gerdtes in Mittelstellung bringen.
b) Den Bereich 1 V einstellen.

c) An den MeBkopf eine Spannung mit der Frequenz 1 MHz und der Amplitude
Ucsrg = 1 V anlegen.

d) Mit R18 (Bild 11) den Zeigeranschlag des Instrumentes 7 méglichst genau
auf Minimum abgleichen.

e) Die MeBspannung wegnehmen und R27 an den rechten Anschlag stellen.

f) Die Spannung an BUl.14 mit einem Oszillografen messen und den Wechsel-
spannungsanteil (ca. 22 Hz) mit R42 auf Minimum abgleichen.

g) Den mechanischen Nullpunkt des Instrumentes 7 priifen und wenn erforderlich
justieren; dann mit R109 den Nullpunkt einstellen.

h) Den Bereich 3 mV einschalten und R27 so einstellen, daB der Zeiger des
Instrumentes 7 im Feld mit der Beschriftung AC-Null stehen bleibt (am MeB-
kopf darf dabei keine Spannung anliegen).

i) Den Bereich 1 V einstellen und den MeBaufbau mit Gleichspannung kalibrieren.

k) In den MeBkopf eine Spannung mit der Frequenz 1 MHz, einer Amplitude von
Uggg = 1 V £ 1 mV und einem Klirrfaktor < 0,3 % einspeisen.

1) An die Buchsen 2 und 3 (Bild 2) ein Digitalvoltmeter anschlieBen und
die von diesem angezeigte Ausgangsgleichspannung des URV 3 mit R8 auf
1,000 Vv £+ 1 mV abgleichen.
A
m) Mit R101 die Anzeige am Instrument 7 auf den Skalenwert 10 (= 1 V) abgleichen.
n) Die Eingangswechselspannung stufenweise um etwa 10 dB erniedrigen (Eichlei-
tung) und dann wieder erhéhen; dabei die Anzeige am Instrument 7 beobachten

und mit R108 auf optimales Einschwingverhalten (aperiodischer Grenzfall) ein-
stellen.

o) Die Eingangsspannung wegnehmen und den Bereich 3 mV einschalten.
p) Nochmalige Kontrolle des elektrischen Nullpunkts nach g).

q) Eine Wechselspannung wie vorher einspeisen (1 MHz, 1,000 V * 1 %) und an der
Eichleitung 60 dB einschalten. Dies ergibt am MeBkopf 1 mV.

r) Mit R16 die Anzeige des Instruments 7 auf 1 mv (an der Skala 0-3) abgleichen.
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Tabelle 7

MeBgerdte und Hilfmittel zur Wartung (Abschnitt 3) und Instandsetzung (Abschnitt 5)

PoOs .

Gerdteart, erforderl. Daten
Empfohlenes R&S-Gerdt

Typ

Bestell-Nr.

Anwendung
Abschnitt

Digitalvoltmeter

0...10 V; mit Eingang

fiir eine externe Referenz-
spannung, als Quotienten-
messer umschaltbar.

VMU WWwwWww
o o o © o o o

Signalgenerator (en)
10 kHz...2 GHz

Leistungs-MeBsender
25,.,..1000 MHz

UHF-Leistungs-MeBsender
0,275...2,75 GHz

SMLU

SLRD

200.1009.G2

100.4194.02

WNoNNN (SN SESY SN SN SY S

Leistungsmesser
10 kBz...2 GHz
mit Me8kopf 50 Q

Thermischer Leistungsmesser
mit MeBkopf 50 @

NRS

100.2433.92
100.2440.50

Pr4zisions-Eichleitung 50 Q
0...1 GHz

Programmierbare Eichleitung
50 @, 9.,.139,9 dB;
0...1000 MHz

DPVP

214.8017.52

AbschluBwiderstand 50 Q
c0.2 GH2Z

Abschlufwiderstand

100.2940.50

Gleichspannungsquelle
0...10 V

Stromversorgungsgerdt

NGR

100.5084...

Vwww
e o o
wN =

e o o o

TiefpaB

50 Q

(Bei Verwendung von MeBsendern
mit kleinem Klirrfaktor ent-
behrlich)

WM NN wNoN
Y
wWN =

Frequenzzdhler

e o o
o o o
o> W -

Oszillograf

oy [Luw
P
T s W
W -

10

Ddmpfungsglied

2 GHz; 20 dB; 2 W; SO0
Laistungs-Didmpfungsglied
2,4 GHz; 20 dB; 20 W; 50 Q

RBD

100.2985.50

[ V] [N S S SN ) NN

w
.
°
-

1

3fach Verzweigung
0...1 GHz; 50 Q

Verzweiqungsstiick
0...1000 MHz, 50 @

[PUASK]

100.5303.50

12

BNC-Adapter

URV-26
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